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konnten nach 48 Stunden langer Xinwirkung bei 
Zimmertemperatur und langerem Liegenlassen nach 
dem Abschleudern, also bei ,,kurzer Flotte"g), bei ein- 
maliger Behandlung 9,1% CnOS in die Seide eingelagert 
werden. Die HontgenaufnahmelO) ergab unverandert dns 
Seidenfaserdingramm. Chromhydroxyd kann also in der- 
selben Grobenordnung in die Seidenfaser eingelagert 
werden wie in die Hautsubstanz. Aus einer verdunnte- 
i'en, nur 75 g Cr203 pro Liter enthaltenden Chromi- 
chloridlosung konnte dagegen nach einer Einwirkungs- 
dauer von 1-2 Stunden bei Zimmertemperatur nur 
P,3% Cr,03 von der Seide aufgenommen werden, gegen 
!42% SnO, unter denselben Versuchsbedingungen. 

Diese Befunde durften in folgendem ihre Erklarung 
finden. Wie schon fruher auseinandergesetzt, besteht 
der die Zinnsaureabscheidung bewirkende Vorgang 
heim Beschweren der Yeideii aus z w e i T e i 1 v o  r - 
g ii n g e 11. In1 ersten eiitsteht 'die Zinnsiiure durch die 
bei der Proteinchloridbildung eintretende Verschiebung 
des hydrolytischen Gleichgewichts der Stannichlorid- 
Iosung, im zweiten durch die weitere Beeinflussung der 
Hydrolyse und der Ausfloclcung ini WnschprozeD1l). In- 

s)  Hieriiber ebeiifalla a.  :I. 0. 
10) Von Herrn DipLlng. M. M a II 1 e 1 ausgefiihrt. 
11) Der EirifluR der H l l r t e  des Waschaassers auf die 

Ausflockung tler Zinnsiiure in der Fnser, also auf den whliell- 
lichen ,,Besch\\ciungsgmd", isl. \vie in der Terhnik bekaniil, 
bwonders bearhtensaerl. 

folge des groben Hydrolysengrades des Stannichlorids 
und der bedeutenden Ausflockungsgeschwindigkeit 
kommt der g r 6 13 e r e  Teil der in der Seide fixierten 
Zinndure in dem zweiten Teilvorgang (Waschprozeb) 
zur Ausscheidung. Bei Verwendung von Chromlosungeii 
ist dagegen die durrh diesen Teilvorgang hervor- 
gerufene Ausscheidung des Metnllhydroxyds, wie aus- 
fuhrliche Versuche (auch bei der Einbndchromgerbung) 
zeigten, 1iur verschwindend, weil der Hydrolysengrad 
tind die Ausflockungsgeschwindigkeit der Chromichlorid- 
bzw. Sulfatlosungen wesentlich geringer sind. Es mubte 
deshalb bei unseren Versucheii in den1 den1 obigeii 
ersten Teilvorgang entsprechenden die grobere Chroni- 
hydroxydausscheidung herbeigefiihrt werden. Wenii 
such die Seide und die Hautsubstanz im Gleichgewicht 
weitgehend vergleichbare Mengen nn Saure binder1 
konnen, ist fur die Beschwerung bzw. Gerbung zweifel- 
10s auch die G e s c h w i n d i g k e i t , mit welcher die 
SKure gebunden wird, von ausschlnggebender Bedeutung. 
1)iese ist bei Seide wesentlich geringer als bei der Haut- 
substanz, dernzufolge mubte bei der Seide die Ein- 
wirkungs d a u e r bedeutend vergroflert werden, neberi 
weitgehender Verminderung der M e n g e der ein- 
wirkenden Losung. Hierdurch war es auch mtiglich, dai3 
nach der chemischen Bindung von verhaltnismaflig ge- 
ringen Mengen Siiure durch die Seidenproteine die Re- 
einllussung der Ausllockung Iwreits bedeutend g"- 
worden war. [A. 1261 

Studien Uber Beiz- und FBrbevbrghge 
(VII. Mitteilang). 

Nach Versuchen gemeinaam mit E. P i e p e r. 
Von E. ELOD, Karlsruhe. 

Farben- und Textilindustrie. 
(Elngcg. n. Oktobv 1927.) 

Vorgetruyen auf der Hauptversammlung dee Vereins Deutscher Chemiker 1927 in der Fachgruppensitzung fiir Chemie der 

Proteine bilden, wie bekannt, ihrem amphoteren 
Charakter entsprechend uiit Siiuren sowie mit Basen 
wohldefinierte chemische Verbindungen von salzartigem 
Charakter'). Die Proteine der tierischen Faserstoffe 
verhalten sich gegen chemische Agenzien im selbeu 
Sinne, bei ihnen sind jedoch die Verhaltnisse durch die 
charakteristischen Eigentumlichkeiten der Reaktionen 
im heterogenen System komplizierter. Vorgange dieser 
Art werden durch Adsorption eingeleitet, ohne jedoch 
Iiierdurch den Endzustand des Systems zu erreichen, 
vielmehr folgen neben Quellungs- und Diffusionserschei- 
iiungen die gleichzeitig einsetzenden chemischen Reak- 
tionen. Diese letzteren entziehen sich in solchen 
Systenien vielfach durch topochemische Reakfionen 
sowie durch Bildung mehr oder weniger schwerltislicher 
Verbindungen den ublichen GesetzmaDigkeiten. Die 
exakte Erfassung jedes einzelnen dieser erwiihnten Teil- 
vorgiinge ist oft mit iiicht unerheblichen Schwierigkeiten 
verknuplt. I n  diesem Sinne ist es auch zweifellos, daf3 
Hypothesen, die nur l'eilvorgange des Farbens obiger 
Art erfassen, unvollkommen sein mussen. 

Wie schon gemeinsam mit J. Chr. V o g e l ' )  ge- 
lunden wurde, zeigt die Wolle bei Einwirkung saurer 
oder alkalischer LBsungen ebenso wie die bekannten 
Ampholyte die Tendenz, ihren isoelektrischen Zustand 
xu erreichen. Sie nimmt aus Losungen, deren pH-Werte 
kleiner sind als der ihres isoelektrischen Punktes, 

1) Vgl. z. B. Lo e b , Proteins and the Theory of Colloidal 
Behavior 1922. 

a )  Festschrift der Techn. Hochschule Karlsruhe [1925], 
mwie Ztwhr. angew. Chem. 88, 837 u. 1112 [lSZa]. 

H-Ionen, aus solchen, deren pH-Werte gr6Der sind, 
OH-Ionen auf. 

Die snuren und basischen Farbstoffe kommen ge- 
wohnlich als Salze zur Verwendung und werden erst 
durch Saure- bzw. Alkalienzusatz als Farbsauren bzw. 
-basen zur Wirkung kommen. Es war von Interesse, 
festzustellen, wie sich die sauren und basischen Farb- 
stoffe bzw. die Farbsluren, und -basen gegennber den 
tierischen Faserstoffen bei verschiedenen p,-Werten 
der Ausgangslosungen verhalten, da zu erwarten war, 
daf3 durch Verfolgung der Veranderungen der pH-Werte 
ein weiterer Einblick in diese Vorgiinge gewonnen wer- 
den kann. 

Gemeinsam mit V o g e 1 konnte bei der Schafwolle 
gezeigt werden, dai3 die oben angefiihrte Verlnderung 
der pH-Werte der auf die Wolle einwirkenden IAIsungen 
bei je gleichen Anfangs-pH-Werten stets denselben End- 
zustand erreicht sowohl bei A n wesenheit als auch bei 
Abwesenheit von Farbstoffen. Da z. B. bei sauren 
Farbstoffen in Losungen entsprechender Konzentration 
neben den freien, ungeflrbten Sauren Farbsauren vor- 
liegen und den pH-Wert der Losungen mitbestimmen, 
wurde dieser Befund bedeuten, dab die ungeflrbten 
Sauren und die Farbsluren die g l e i c h e n  R o l l e n  
s p i  e l e n .  Ihr an die Proteine gebundener Anteil ist 
von ihrem Slure- bzw. Basencharakter (Dissoziations- 
konstante) sowie von der Bildung mehr oder weniger 
schwerloslicher Verbindungen mit den Proteinen ab- 
hangig. Fur die unter bestimmten Arbeitsbedingungen 
erreichbare m a x i m a 1 e Aufnahme von ~ ~ L s o w k  
von sauren Farbstoffen wurde vor kurzem von 
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K. H. M e y e r  und F i k e n t s c h e r ' )  dasselbe Ergeb- 
nis betont. 

In Abb. 1 sind die bei Wolle unter Verwendung von 
Kristallviolett im Gebiet von pH = 1 bis PH 12 sich er- 

Abb. 1. 

gebenden Verhaltnisse angefiihrt. Die Menge des ge- 
bundenen basischen Farbstoffs nimmt mit steigendem 
pH-Wert der Ausgangslosungen kontinuierlich zu. 

Die Versuche wurden rnit je 1 g Wolle und 60 ccm einer 
0 , S i  Kristallviolett pro Liter enthaltenden Lhung  bei 900 & 1 
jc 1 Stunde lang ausgeftlhrt. 

In der Nahe des isoelektrischen Punktes (pH = 4,6) ist 
von pH 4,07 bis pH 5,78 die Farbstoffaufnahme fast k o n  - 
:: t a n t. Das Flottenverhaltnis wurde absichtlich nicht 
hJher als 1 : 50 gewahlt um die puffernde Wirkung der 
Wollproteine in einem grtif3eren Gebiet ausntitzen zu 
konnen. Betont sei, daf3 in den Gebieten tiber PH = 10 
der Ausgangslosungen die Farbstoffaufnahme infolge 
Veranderung des D i s p e r s i t a t  s g  r a d e s der Farb- 
stoffltisungen abnimmt, ohne den S i n n der Anderung 
der pH-Werte zu beeinfIu5en (vgI. die von den Ausgangs- 
pH-Werten ausgehende Pfeilrichtung in den Figuren). 
Die VergriMerung der Farbstoffteilchen kann ultra- 
mikroskopisch beobachtet werden. Bei sauren Farb- 
stoffen tritt dieselbe Erscheinung in Gebieten auf, die 
unter PH = 2 liegen, also in beiden Fallen in Oebieten 
von besonders guter Farbbarkeit der Faser. Daf3 hier- 
durch weitere, stets mit besonderer Sorgfalt zu beruck- 
sichtigende Faktoren die Farbevorgange komplizieren, 
sei besonders hervorgehoben, ebenso daf3 die genaue 
Kenntnis der chemischen und physikalischen Eigen- 
srhaften j e d e s e i n z e 1 n e n zur Verwendung kom- 
iiienden Farbstoffs fur die Diskussion der Farbe- 
vorgange unerla5lich ist. 

Im AnschluB an diese Untersuchungen wurden die 
Vorgange beim Farben von unbeschwerter (entbasteter) 
sowie von zinnbeschwerter N a t  u r s e i d e mit saureii 
und  basischen Farbstoffen untersucht. Die pH-Werte 
der Losungen wurden wieder von 1 bis 12 variiert. Auch 
liier zeigte sirh, dai3 bei Ltisungen von gleichen Anfangs- 
werten des pH die Endwerte bei konstantem FIotten- 
verhaltnis (1 : 40) unabhangig von der Gegenwart oder 
Abwesenheit von Farbstoffen stets denselben Gleich- 
gewichtswert erreichen. 

Aus den Abb. 2a und 21) ist der Verlauf der Ande- 
rung der pH-Werte von farblosen Liisungen nach ihrer 
Einwirkung auf unbeschwerte bzw. beschwerte Seiden 
ersichtlich. Stellt man die untersuchten Lbsungen in 

S)-Melliands Textilber. 8, 6Ei [1926], u. Naturwiss. 16, 
129 [1927]. 

gleichzeitiger Oegenwart eines basiechen Farbstoffs 
(0,00115 Mole Rhodamin 3B extra pro Liter enthaltend) 
bzw. eines sauren Farbstoffs (0,00116 Mole Sdfo- 
rhodamin pro Liter) auf die gleichen Ausgaiigs-pl I-Werte 
ein, so fallen, wie zu sehen, die E n d w e r t e intierhalb 
der Versuchsfehler auf die rnit farblosen Losungen er- 
haltene Kurven. 

Es wurden weiterhiii Firbeversuche 11. n. mit Sul- 
forhodamin, sowie mit Rhodamin 3 B extra nusgefuhrt. 

Abb. 2a. 

Abb. Ib. 

Diese Farbstoffe unterscheiden sich nur zufolge ihrer Sub- 
stituenten in ihrem (sauren oder basischen) Charakter. 
Die Einwirkung der Ltisungen auf die Seide wurde bei 
90° C. f 1,0 je eine Stunde lang ausgefuhrt. Das Flotten- 
verhaltnis betrug 1 : 40. Wie besondere Versuche zeig- 
ten, waren die Gleichgewichtswerte stets bereits nach 
etwa 30 Minuteii langer Einwirkung erreicht. Abb. 3 
zeigt die Verhaltnisse beim Farben von unbeschwerter 
sowie bei mit 60% uber pnri mit Zinnphosphat-Silicat 
beschwerter Naturseide (Japnntrame, 29 den)') rnit 
Sulforhodamin. Die Menge der aufgenommenen Farb- 
stoffe wurde kolorinietrisch bzw. durch Titration mit 
Titanchlorur jeweils in der Farbstofflosung nach einge- 
stelltem Gleichgewicht bestimmt. Die Seiden wurden 
nach eitier Stunde nus der 90°C warmeii Farbstoff- 

4) Die Seiden wurdeti UIIS von der Farberei G. Biischgens 
8: Sohn, Krefeld, freundlichst zur Yerfiigung gestcllt. 
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lbsung entfernt, nachdem durch Zuftigen von LeitfiWg- 
keitswasser das beim FBrben verdampfende Wasser (etwa 
0,6 g) wieder ersetzt wurde. Besondere Versuche sollen 
spater den wieder a u s  w a s c h b a r e n Anteil der auf- 
genommenen Farbstoffe bestimmen unter besonderer 
Berticksichtigung der Hydrolyse der Farbstoff-Protein- 
Salze. Wie aus der Abb. 3 zu ersehen, hat die un- 

Farbfitof! 

aiigewantlt. 
Losung 

in der Ahh. 3. 

beschwerte Seide die Tendenz, ihren isoelektrischen 
Punkt von etwa ptl = 5,l in der Losung ein~ustel len~) ,  
wahrend die beschwerte dem Werte von etwa PH = 4,1 
zustreht. 

Die von B r i g g s  und B u l l " )  auf Grund der von 
B it n c r o f t vertretenen Hypothese gefundenen Gesetz- 
IiibDigkeiten, die sich i n  einem Xquivalenzverhaltnis 
xwischen der Aufnahme voii Farbstoffanionen und den 
von ,H-Ionen (bzw. Farbstoffkationen und den voii 
OH-loneii) ausdriicken sollen, sind nur bei der rein 
cheniischen Bindung von freien Farbsauren oder Farb- 
basen (wenn auch BUS rein chemischen und nicht ad- 
sorptiveii Griinden) bei Xbwesenheit von ungefarbten 
Sluren und Bildung von schwerloslichen Farbstoff- 
Protein-Salzen gultig, erfassen jedoch keinesfalls den 
g e  s a  m t e n  Farbevorgnng. Die in der Nahe des iso- 
elektrischen Punktes der Faser erfolgende Echt- 
farbung kann durch diese geforderte Xquivalenz- 
beziehung bzw. Ladungsaustausch nicht gedeutet wer- 
den. Es ist mit dieser Hypothese unvereinbar, dai3 nach 
U b e r s c h r e i t e 11 des isoelektriechen Punktes die 
Yeide oder die Wolle noch weitere Mengen von Farb- 
stoff aufnimmt; denn wenn bei sauren Farbstoffen die 
Farbstoff-anionen u u r  nncli erfolgter Adsorption V O I ~  
H-Ionen aufgenoniinen werden sollten, ware es unver- 
stiindlich, aus welchem Grunde nach Uberschreiten des 
isoelektrischen Punktes der Farbstoff durch Ladungs- 
mstausch fixiert werden konnte. Nach dieser Auf- 
fassung muDte eigentlich in den entsprechenden Ge- 
bieten einmal ein negatir, das andere Ma1 ein positiv 
gelndener g e f a  r b t e r Anteil des Farbstoffs von der 
Faser aufgenomnien werden, um den Ladungsaustausch 
zu hewirken, was natiirlich unnioglich ist. In den Abbil- 
dungen ist der jeweilige Anfi~ngs-p~Wert  der Farbstoff- 

5 ,  Die Seiclen wurdeii iiach dem Entbasted bei Zimmer- 
tmperntur mehrere T a p  laiig in flieDendem Leitfilhigkeits- 
wnsscr gewaschen und voii Resten der Seife nach Ansauern mit 
eiiier etwn nllwa Ameisensiiure befreit. Erst hiernach konnte 
der obigo isoelektriwhe Punkt erreicht werden. .Sonst ist eq 
unmoglirh. die Seifenreste zu entfernen, w ie  sorgflltige Ver- 
sucho iinch Ansiiuern und Extraktion mit Ather durch Aii- 
wesenheit von freigesetzten Fettdiuren es zeigeii konnten. 

8 )  Journ. physical. Chem. 26, 845 [1922]. 

vor nach den1 Farben pro 1 g s i d e -  
deni!  unbe- ' be- uilbc- 

ar- schwerte schwerte srhwsrte brsdiwertc! 
ben Seide Seide Seide Seide 

lkungen mit Punkten bezeichnet, von diesen geben 
Pfeile in der jeweiligen Richtung der Verlnderung der 
Ltisungen aus. Aus der Pfeilrichtung ist zu ersehen, 
daf3 die Faser unterhalb ihres isoelektrischen . Punktes 
die Wasserstoffionen der LSsung verringert, oberhalb 
des isoelektrischen Punktes dagegen die Hydroxylionen 
der Lbsung. Sowohl bei der Seide wie bei der Wolle 
sieht man, daf3 in der Nahe des isoelektrischen Punktes 
trotz gleicher Farbstoffaufnahme der Sinn der pH-Ande- 
rung beim Vberschreiten der jeweiligen isoelektrischen 
Punkte sich in das entgegengesetzte andert. 

Die Veranderung der Farbstoffkonzentration der 
Losungen bewirkt, dai3 mit steigender Farbstoffkonzen- 
tration eine steigende Farbstoffaufnahme aus Lbsungen, 
deren pH-Werte sowohl vor als auch nach dem Farben 
einander gleich waren, erfolqt. Bemerkt sei, dai3 auch 
bei den verdtinnteren Farbstofflosungen k e i n volliges 
Aufziehen der Farbstoffe eingetreten ist. Aus der Th- 
belle I sind diese Verhaltnisse beispielsweise beim Far- 
hen von beschwerter und unheschwerter Naturseide mit 
Rhodamin 3 B extra zu ersehen. 

Tabelle I .  

1 1 ,04 . l o - 5  6,38  OH 4,08 I 9,Yti. lo--" 8,05. lO-~~ 
7 3 6 .  10-5 6,38 5.13 4,12 7,1)0. 10 - 5.89. 10 ..' 
34%. 10-5 I 6,38 5,lO 4,13 I 3 . 5 i .  10 -!I 3,31 . 10- :r 

Bei saiiren Farbstoffen andert sirh, wie aus Abb. 3 ZII  
ersehen, die Menge der aufgenoninieiien Farbstoffe aiii 
starksten bei Verwendung von Losungen, die unkrhalb 
des isoelektrischen Punktes liegen, und zwar auch bei 
an Farbstoff relativ armen Losungen, bei welchen also 
bis zum isoelektrischen Punkt stets noch eine geniigendo 
Anzahl von H-Ionen vorliegt, uni die Farhslure aus 
ihren Salzlosungen freizulegen. In stark saureii Ge- 
bieten unterhalb von pH = 1,5 bzw. 2,O verniindert die 
ultramikroskopisch feststellbare Vergroberung der Teil- 
chen die Aufnahme der Farbstoffe. Each Ueberschreiten 
des isoelektrischen Punktes der Seide ist die Farbstoff- 
aufnahme nur mehr gering. Die FIrbungeti sind aber - 
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Abb. 4. 

zum groi3en Teil noch als ,,echt" zu bezeichnen. In 
diesem Gebiet der pH-Werte sind die Farbungen zweifel- 
10s auf andere Ursachen zuriickzufiihren. Wahrend die 
Farbsaure in saurem Gebiet cheniisch gebunden wird 



unter Bildung von Proteinsalzen, ist im neutralen oder 
alkalischen neben der Adsorption wahrscheinlich bei be: 
stimmten Farbstoffen noch den Molekillverbindungen 
eine Rolle zuzuschreiben. 

Bei basischen Farbstoffen liegen die Verhliltnisse 
in entsprechendem Sinne abgeandert analog. In Ab- 
bildung 4 sind die Ergebnisse beim Farben von be- 
schwerter sowie unbeschwerter Naturseide mit 
Rhodamin 3 B extra als Beispiel angefiihrt. Die Ver- 
suchsbedingungen wurden genau so, wie oben bei deli 
Sulforhodaminfiirbungen angegeben, gewiihlt. 

Die Farbstoffkonzentration wurde bei diesen Ver- 
suclien von 0,00115 Mol. pro Liter bis 0,00207 Mol. pro 
Liter variiert. 

Bei allen Versuchen nimmt die beschwerte Seide 
entsprechend dem geringeren Proteingehalt weniger 
Farbstoff auf als die unbeschwerte. Betont sei, daD die 
gewahlten Farbstoffe keine Beizenfarbstoffe waren. 

Fur die chemische Auffassung der Farbevorgange 
ist es beachtenswert, dafj desaminierte Seide w e  n i - 
g e r sauren und In e h r basischen Farbstoff aufnimmt 
(vgl. Tab. 11). Die durch das Desaminieren erfolgende 
Verminderung der Amino- und Vermehrung der 
Karboxyl-Gruppen wurde im Sinne der Salzbildung 
zwischen den entsprechenden Ftlrbstoffionen und den 
Amino- bzw. Karboxylgruppen der Seide diese Befunde 
zwanglos erklaren lassen. Der isoelektrische Punkt der 
desnminierten Seide verschiebt sich nach Entfernung 
von etwa des Gesamtstickstoffs, wie zu erwarten war, 
gegen die saure Seite zu, und zwar von p ~ = 5 , 1  auf 
PH = 4,O. Aus  der Tabelle I1 sind die mit dieser dea- 
nminierten Seide ausgeftihrten Versuche zusammen- 
gestellt. 

Die Farbstofflosung enthielt 0,001 15 Mol. Sulfo- 
rhodamin pro Liter. 

Eine ebenso weitgehend desaminierte Seide (nach 
Entfernuilg von ' I s  ihres Gesamtstickstoffs) nahm aus 
einer 0,0005 Mol. Kthylviolett pro Liter enthaltenden 
Losung bei einem Flottenverhaltnis von 1 :50 und 

einem End-pwWert von 6,8 nach wiederholter Behand- 
lung bei 900 3 0 m g Farbstoff a d ,  wiihrend unter den- 
selben Bedingungen eine unbehandelte (nicht desami- 
nierte) Seide nur 2 0 m g desselben baaiechen Farbstoffs 
binden konnte. 

Verschiedene Autoren, wie P a d d o n , T r o t - 
m a n n  u. a., fanden'), dafj das Desaminieren ohne Ein- 
flul3 nuf die Aufnahme von Farbstoffen durch die tieri- 
schen Faserstoffe ist. Dieser gegenteilige Befund er- 
klart sich durch die bisherige m a n g e 1 h a f t e D e - 
f i n i t i o n der Ausfbriiung der Desaminierung. (In 
den meisten Arbeiten ist der restliche bzw. entfernte 
Stickstoffgehdt nicht angefiihrt [z. B. bei Paddon loc.].) 
Ausfuhrliche Untersuchungen iiber diese Fragen sind 
bei uns im Gange und werden a. a. 0. niitgeteilt.8) 

Fur die Bewilligung apparativer Hilfsmittel sind 
wir der K a r 1 s  r u h e r h o c h s c  h u l  v e r e  i n i  g u  n g  
zu besonderem Dank verpflichtet. [A. 126.1 

7 )  Journ. physical. Chem. 26, 384 [lWi?]. 
8 )  Bei desaminierter Wolle ist die e r h o h t e Aufnnhme 

von basischen Farbstoffen, sowie die v e r ni i n d e r t e von 
sauren Farbstoffen, wie Versuche gemeinsaiii i i i it  Dr.-Ing. 
W. S t 0 1  I zeigten, ebenfalls sehr deutlich, fnlls durch das 
Desaminieren mindestens eiii Sechzehiitel des Gesamtstick- 
stoffs der Wolle entferiit wird. M i t  steigendem Desaminierungs- 
grad steigt aurh die Veriinderung der Farbstoffaufnahme i n  
obigem Sinne. 

Analytisch-technische Untersuchungen. 

Uber die Priifung von Oleinen auf rhodanometrischem Wege. 
Von Prof. Dr. H. P. KAIJFMANN.  

Institut Iiir Phnrniazie und Lebensmittelchernie der Universitat Jenii. 
(Elnuen. 9. Derember lw.) 

Uiiter 0 1 e i n e n oder E 1 a i II e n versteht der tech- 
nische Chemiker ein Gemisch von Olsaure und ge- 
sattigten Siiuren, das kleine Mengen unverseifbarer An- 
teile und Neutralfett enthllt. Da die Menge der Olslure 
bei weitem iiberwiegt, kann man Olein auch als ,,tech- 
nische Cllsiiure" definieren. Es ist ein Produkt der Fett- 
spaltung. Seine Beschaffenheit wechselt, je nachdem 
von den festen Fettsauren (Stearin) kalt oder warm ab- 
gepref3t und je nachdem es nach dem Abpressen de- 
stilliert wird oder nicht. Das nichtdestillierte S a p o - 
;i i f i k a t o 1 e i n enthalt noch etwas Neutralfett, das 
D e s t i 1 1 a t o 1 e i n dagegen nicht, ist aber charakteri- 
siert durch einen hbheren Gehalt an Unverseifbarem, 
dessen Menge meist durch Vorgange bei der Saurespal- 
tung und Destillation (Bildung kleiner Mengen von 
Kohlenwasserstoffen und Ketonen) gegenuber dem ur- 
spriinglichen Fett etwas erhoht ist. AuDerdem finden 
sich im Destillatolein geringe Anteile von 10,ll-Olsaure 
und Laktonen. 

Die grofjten Mengeu der Oleine werden zur Her- 
stellung von Seifen, z. B. Spezialseifen zur Entbastung 
der Seide an Stelle der Marseiller Seife (aus Olivenbl) 

oder fur die Wollwascherei und in der Spinnerei und 
Kunstwollfabrikation verbraucht. Um die bei dem 
WaschprozeD fettarni gewordene Wolle wieder ge- 
schrneidig zu machen, wird sie vor dem Verspinnen mit 
einer ,,Schmalze" behandelt, die aus Olein und wal3rigem 
Alkali oder Ammoniak bereitet wird. Die Hauptmenge 
des Oleins bleibt dabei unverandert und wird in der 
gebildeten Seifenlosung feinst emulgiert. Geeignete Zu- 
satze erhohen die Emulgierfahigkeit. Die Kunstwoll- 
fabriken benotigen das Olein in unveriinderter Form, 
um bei der Auflosung der Lumpen in Wollfasern und 
Faden die Arbeit der Zerreifjmaschine durch Einfetten 
und die damit verbundene Herabsetzung der Reibungs- 
warme zu erleichtern. 

Nachdem das Olein anfangs ein Abfallprodukt der 
Stenrinfabrikation gewesen war, hat seine Gewinnuiig 
infolge des steigenden Bedarfs standig an Bedeutung 
gewonnen. So ging man dazu iiber, neben den friiher 
im Hinblick auf die Stearinfabrikation bentltzten S1- 
saurearmen Fetten (Talgen, Knochenfetten, Palmkern- 
fett usw.) auch Rohstoffe mit uberwiegend ungesiittigteii 
Bestandteilen, ,,fette Ole", zu verwenden. Daiieben wur- 




